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Nombre del Electivo: Pensamiento Computacional y Programacion

Area: Formacién Diferenciada Matematica

Objetivos

Aplicar conceptos de Ciencias de la Computacién —abstraccion, organizacion légica de datos,
anadlisis de soluciones alternativas y generalizaciéon— al crear el cddigo de una solucién
computacional. Representar diferentes tipos de datos en una variedad de formas que incluya
textos, sonidos, imdagenes y nimeros. Desarrollar y programar algoritmos para ejecutar
procedimientos matematicos, realizar calculos y obtener términos definidos por una regla o
patrén. Crear aplicaciones y realizar andlisis, mediante procesadores simbdlicos, de
geometria dindmica y de analisis estadistico. Desarrollar aplicaciones para dispositivos
moviles y para dispositivos provistos de sensores y mecanismos de control.

Descripcion:

Esta asignatura se orienta a la aplicacién del pensamiento computacional y el desarrollo de
programas computacionalesy, consecuentemente, a que los alumnos tengan experiencia con
el ciclo que se inicia en un problema o desafio, sigue con el analisis de alternativas de solucidn
y la formulacién de una respuesta y desemboca en el disefio, desarrollo y puesta a prueba de
un programa que hace explicita una de esas posibles soluciones.

La asignatura contribuye también que desarrollen habilidades analiticas y aprendan a
resolver problemas y a disefiar, al contactarse con ideas bdsicas del pensamiento
computacional: descomponer fenémenos o situaciones y abstraer —que permiten reducir la
complejidad—y el concepto de algoritmo, que describe el proceso necesario para resolver un
problema.

Este curso se ocupa de conceptos y resultados que son utiles para estudiantes de Educacién
Media que quieren seguir estudios superiores en que la asignatura de Pensamiento
Computacional y Programacion es parte del drea de formacién en Disefio, Ingenieria Civil,
Ingenieria Comercial, Licenciaturas en Ciencias y Matematicas, y en general carreras del drea
Matematica entre otras.

Programa

UNIDAD 1: La escritura como medio para comunicar y almacenar la informacién

Los estudiantes exploran diferentes formas de representar ideas, comenzando con el
lenguaje natural para terminar con lenguaje computacional. Aplicaran la descomposicion de
la situacion, la abstraccién y la repeticiéon de patrones para entregar informacion y obtener
respuestas deseadas. El foco de las actividades de esta unidad es el algoritmo, comenzando
con las ideas de secuencia ordenada en la entrega de cierta informacion para ser replicada, y
la estructura de paso a paso.

UNIDAD 2: La resolucién de problemas y las maquinas

Los estudiantes podran crear programas que hacen célculos, utilizando procedimientos de la
matematica. Para esto, la unidad se basa en el ciclo de programa, donde se comienza con un
problema, se hace una abstraccién de la informacidn, se selecciona las variables, se codifican,
se hace una evaluacién, se depura las variables o de pasos, para finalmente hacer la
documentacion.
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UNIDAD 3: Ayuda de la computadora en problemas geométricos y estadisticos

Los estudiantes utilizan programas conocidos para responder preguntas y presentar mejor la
informacion. Para esto, consideran informacién de la web y la transforman para responder a
preguntas estadisticas. También trabajan con problemas clasicos de la geometria y realizan
variaciones de parametros para profundizar en el conocimiento.

UNIDAD 4: Elaboraciéon de Apps para dispositivos electronicos méviles

Los estudiantes desarrollan su primera aplicacion movil, utilizando su creatividad y siendo
responsable con el uso que le dard. Se espera que creen un juego y que adquieran el lenguaje
de aplicaciones moviles.

Actividad 1:

Actividades e Introduccidn al pensamiento computacional y programacion

e (iComo abordar un problemay la forma de generar una estrategia de solucion?

e iCbébmo la matematica y la programacion favorecen el disefio y desarrollo de
modelos?

e Ayudar a unos ratones a salir de un laberinto usando Scratch

Actividad 2:
e larepresentacion de distintos tipos de datos y su uso masivo
e (Calculo de pardmetros en Scratch y Python
e Construir e interpretar diagramas de flujos

Actividad 3:
e Herramientas para la creacidon de modelos digitales dinamicos
e Herramientas para el analisis de datos

Actividad 4:
e Miprimera App
e Adivinar numeros en App Inventor
e Elaborar una app para acceder a la cdmara de un celular

Evaluacion Evaluacién Formativa:
e Actividades en la sala de clases
e Tareas

Evaluacién Sumativa:
e Proyecto
e Pruebas periddicas
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Nombre del Electivo: Probabilidades y Estadistica Descriptiva

Area: Formacién Diferenciada Matematica

Objetivos

Integrar las probabilidades y la estadistica como herramienta para el estudio de diversos
situaciones o fendmenos sociales y cientificos. Comunicar y argumentar resultados y validar
conclusiones o hallazgos acerca de la muestra y poblaciones. Desarrollar habilidades
tecnoldgicas que permitan buscar, seleccionar, contratar o validar informacién confiable en
un ambiente digital. A través de los problemas propios de la disciplina, generar propuestas
relacionadas a su entorno especialmente disefiadas para la estadistica y las probabilidades.

Descripcion:

Esta asignatura trata del razonamiento y la toma de decisiones en condiciones de incerteza.
Ofrece oportunidades de aprendizaje para integrar las probabilidades y la estadistica como
una herramienta para: analizar diversas situaciones o fendmenos sociales y cientificos;
extraer conclusiones; tomar decisiones con base en datos cuantitativos; comunicar vy
argumentar resultados, y validar conclusiones o hallazgos acerca de muestras y poblaciones.
En este escenario, las tecnologias digitales permiten visualizar conceptos y situaciones,
plantear conjeturas y validarlas, y experimentar o proponer soluciones.

Este curso se ocupa de conceptos y resultados que son Utiles para estudiantes de Educacion
Media que quieren seguir estudios superiores en que las asignaturas de Probabilidad y/o
Estadistica son parte del area de formacion en Ingenieria Civil, Ingenieria Comercial,
Licenciatura en Ciencias, Licenciatura en Humanidades, carreras de investigacion entre otras.

Programa

UNIDAD 1: ¢{Qué dicen los graficos? Analisis critico de la informacion.

Se procura que los estudiantes resuelvan problemas que involucran elegir la representacion
grafica mas adecuada para describir tendencias de datos recopilados.

Argumentar y comunicar decisiones a partir del analisis critico de informacién presente en
histogramas, poligonos de frecuencia, frecuencia acumulada, diagramas de cajén y nube de
puntos, incluyendo el uso de herramientas digitales.

UNIDAD 2: Comprender la media muestral, las medidas de dispersion y la correlacién.

Los estudiantes desarrollan actividades que les permiten comprender cémo las medidas de
dispersion entregan informacién acerca de la distribucion de datos recopilados.

Resolver problemas que involucren los conceptos de media muestral, desviacién estandar,
varianza, coeficiente de variacién y correlacion muestral entre dos variables, tanto de forma
manuscrita como haciendo uso de herramientas tecnoldgicas digitales.

UNIDAD 3: Modelaje de fendmenos mediante las probabilidades las distribuciones
binomial o normal.

En esta unidad, los estudiantes comprenden los beneficios de trabajar con una distribucion
normal para encontrar rapidamente la probabilidad de algin suceso.

Modelar fendmenos o situaciones cotidianas del dmbito cientifico y del ambito social, que
requieran el calculo de probabilidades y la aplicacidn de las distribuciones binomial y normal.
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UNIDAD 4: Hacer inferencia estadistica.

En esta unidad, los estudiantes comprenden cémo es posible inferir informacion desde una
muestra cuando la poblacidn esta “distribuida normalmente”.

Argumentar inferencias acerca de parametros (media y varianza) o caracteristicas de una
poblacién, a partir de datos de una muestra aleatoria, bajo el supuesto de normalidad y
aplicando procedimientos con base en intervalos de confianza o pruebas de hipétesis.

Actividades

Actividad 1:
e Analizar criticamente la informacidn en el contexto de las estadisticas vitales
e iComo representar estadisticamente datos y fendmenos?
e Tomar decisiones a partir de diagramas de cajon.
e (datos dispersos o relacionados?

Actividad 2:
e Analizar informacion grafica en diferentes contextos.
e La media muestral y la media de la poblacion en diferentes contextos.
e Utilizar la correlaciédn muestral en contextos de ciencias sociales.
e Aplicar el modelo de correlacidn lineal en censos de la poblacion.

Actividad 3:
e Experimentos aleatorios con modelos de Bernoulli y binomial.
e Comprender el modelo normal de probabilidades.
e Aplicar el modelo normal en el transporte de personas.
e Aproximar la distribucion binomial por la distribucidn normal.

Actividad 4:
e Hacer inferencias sobre la media de una poblacién usando intervalos de confianza.
e Inferencias en diferentes contextos usando intervalos de confianza.
e Elaborar una hipdtesis y comprobar o rechazar en diferentes contextos.
e Elaborary comprobar o rechazar una hipétesis.

Evaluacion

Evaluacion formativa:
e Actividades en la sala de clase.
e Tareas.

Evaluacién sumativa:
e Proyecto.
e Pruebas mensuales
e Tareas.
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Nombre del Electivo: Participacion y Argumentacion en Democracia
Area: Lenguaje y Comunicacién
OBJETIVOS OA 1. Construir colectivamente conclusiones que surjan de
discusiones argumentadas y razonadas en torno a temas
controversiales de la vida y la sociedad actual. OA 2. Dialogar
argumentativamente, privilegiando el componente racional de
la argumentacién.
OA 3. Evaluar diversas formas en que se legitima el conocimiento en
los discursos.
OA 4. Elaborar argumentos basandose en evidencias o informacidn
publica legitimada pertinentes al tema o problema analizado.
OA 5. Evaluar criticamente argumentaciones surgidas en distintos
ambitos de la sociedad, enfocandose en los alcances que tienen en la
comunidad, su pertinencia al tema analizado y al propdsito perseguido,
la legitimidad de las evidencias proporcionadas y las relaciones ldgicas
establecidas.
OA 6. Construir una postura personal sobre diversos temas
controversiales y problematicas de la sociedad, a partir de sus
investigaciones
OA 7. Expresar opiniones de forma informada, colaborativa y
respetuosa.
OA 8. Defender una postura razonadamente en una discusion
estructurada.
CONTENIDOS 1. Herramientas de investigacién
2. Lacontroversia
3. Modelos de argumentacion
4. Discusion razonada
5. Debate
Investigacion guiada, andlisis de textos escritos y orales.
. Presentaciones de casos. Discusiones grupales, Produccién
METODOLOGIA
EVALUACION Prueba de analisis de lectura
Trabajos de produccion de texto individual y grupal
Presentaciones orales de investigacion
Presentaciones orales argumentativas
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Nombre del Electivo:

Filosofia Politica

Area: Humanista

Objetivos

Analizar y comprender conflictos internacionales actuales reconociendo las raices
de estos en el pasado.

Reconocer e identificar las caracteristicas del mundo que nos rodea. Como
informacion es poder, se promoverd la curiosidad y el desarrollo la capacidad de
asombro frente a lo que sucede en nuestro entorno.

Desarrollar y fortalecer juicio critico y aprender a diferenciar entre noticias falsas y
la realidad objetiva.

Profundizar acerca del funcionamiento de nuestra realidad nacional e internacional,
tomando como puntos de analisis los @mbitos politico y social .

Aprender a leer la prensa y las redes sociales: identificar la veracidad de la

informacion por medio del contraste de medios y la realidad.

Programa

Analisis permanente, clase a clase, acerca de la realidad nacional: cdmo diversos
acontecimientos, equilibrios de poder, decisiones politicas, relaciones
internacionales de Chile, situaciones sociales y culturales, van marcando y
determinando el desarrollo de nuestro pais.

¢Como es el mundo hoy?: como se juegan el equilibrio geopolitico. Pugna entre
Estados Unidos y China, protagonismo de Rusia en sectores de Medio Oriente y en
regiones de la ex URSS.

Viaje a la ex URSS: A excepto de Ucrania, éconoces la realidad de los paises que
fueron parte de la ex URSS?

Turquia, su pasado imperial y su identidad dividida entre Oriente y Occidente.
Problemas del mundo actual: migraciones y globalizacion.

Europa después de la Segunda Guerra Mundial hasta hoy: la Unién Europea y las
potencias europeas que lideran el mundo.

Grandes lideres politicos del siglo XX y siglo XXI.
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8. Grandes discursos de la Historia y su vigencia hoy.

9. Oriente... ¢{lejano?: presencia en el mundo de Japdn, China, Corea del Sur vs Corea
del Norte, India y Singapur, Hong Kong y Taiwan.

10. Israel y el equilibrio de poder en Medio Oriente.

11. Los contrastes de Medio Oriente: Siria, Iradn e Irak.

12. Pakistan, Afganistan, China y Rusia: un vecindario en conflicto.

13. El mundo arabe: contrastes religiosos, politicos, sociales y econdmicos.

14. Latinoamérica: desafios pendientes: populismos, narcotrafico y sus contrastes
sociales y politicos versus una regién rica en multiculturalidad y riqueza de su
poblacién y geografia.

15. ¢Y qué pasa en Africa?: un continente diverso y olvidado.

16. Cambio climatico: tema recurrente y sin solucién.

17. Grandes personajes de la historia y su legado.

18. Democracia versus regimenes autoritarios en el mundo.

19. Acontecimientos que han marcado el nuevo orden mundial: derrumbe Torres
Gemelas (2001), radicalizacion de raices identitarias de origen religioso: el
fundamentalismo isldmico y su rechazo a Occidente, la occidentalizacidon del mundo
y sus repercusiones a nivel mundial.

Actividades - Clase a clase se analizara los contenidos mas relevantes del acontecer nacional e
internacional de la semana. Se hard a través de imagenes o articulos.

- Las clases se dividiran en expositivas y , otras, donde las alumnas comentarany
analizaran textos, entregados previamente, sobre la unidad. Las alumnas también
presentaran sus trabajos de investigacion sobre temas planteados por la profesora.

- Textos para leer y analizar: articulos de prensa, lecturas de autores tales como:
Byung-Chul Han (La sociedad del cansancio); Zygmunt Bauman (Modernidad
Liquida; articulos); Joaquin Garcia Huidobro (“Comunidad: |la palabra que falta”),
entre otros.
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Evaluacién s . . . . .
Analisis de situaciones, personajes o casos conectados con la realidad nacional e
internacional (2)

Ensayos (2)

Investigaciones grupales que buscan profundizar temas especificos del mundo de hoy (2)

Trabajo individual de seguimiento de noticias (3)

Nota promedio participacidn en las clases dedicadas a la discusion de textos (1)
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Nombre del Electivo: Laboratorio de Ciencias

Area: Cientifica

OBJETIVOS:

o v bk~ w

Desarrollo del pensamiento cientifico sobre la base de la
experimentacion y la investigacion de fendmenos naturales.

Valorar la importancia de la integracién de los conocimientos de
ciencias para el andlisis y la propuesta de soluciones a problemas
actuales, considerando las implicancias éticas, sociales y ambientales.
Planificar y conducir una investigacion.

Analizar e interpretar datos.

Construir explicaciones y disefiar soluciones.

Compartir y difundir el conocimiento cientifico con el resto de la
comunidad escolar.

Analizar criticamente implicancias  sociales, econdmicas,
éticas y ambientales de  problemas relacionados con controversias
publicas que involucran ciencia y tecnologia.

Desarrollar el pensamiento creativo, que implica abrirse a diferentes
ideas, perspectivas y puntos de vista, ya sea en la exploracion
personal o en el trabajo en equipo.

Reconocer que para alcanzar los objetivos propuestos, se requiere
interactuar con los demas de manera flexible, con capacidad para
trabajar en equipo, negociar en busca de soluciones y adaptarse
a los cambios para poder desenvolverse en distintos roles y
contextos. Esto permite el desarrollo de liderazgo, responsabilidad,
ejercicio ético del poder y respeto a las diferencias en ideas y
valores.

CONTENIDOS:

Etapas del método cientifico.

Analisis de experimentos cldsicos de ciencia.
Experimentos cientificos de quimica y biologia.
Produccién de quimicos y/o sustancias de uso cotidiano.
Alimentacién y nutricién.

Dogma central de la biologia molecular.

o Uk wN R

METODOLOGIA:

Clase expositiva, integrando trabajo en guias de ejercicios
personales y grupales.

Trabajos de investigacién, orientados mediante rubricas hacia el
pensamiento cientifico. (uno por semestre).

Exposicion de los trabajos de investigacion.

Actividades experienciales de laboratorio.
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EVALUACION:

AN e

Informes de laboratorio.

Pruebas escritas.

Controles.

Exposicion de trabajo de investigacion.
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Nombre del Electivo: El color y sus origenes

Desde el Paleolitico a la actualidad

Area: Artistica

Objetivos Conocer el origen de los primeros pigmentos, su uso y elaboracion, a través del
trabajo de diferentes artistas en el Paleolitico y el Renacimiento.
Identificar y analizar diferentes conceptos de composicion y la teoria del color por
medio del arte.
Reconocer la complejidad del uso del color y las multiples opciones que ofrece
artisticamente.

Programa Historia del color: los primeros pigmentos y la llegada del dleo.
A analizar: pintura rupestre, frescos, pintura al temple, las vanguardias (Claude
Monet).
Simbologia del color: la importancia otorgada a algunos colores y su uso en pintura.
A analizar: paleocristianismo, Vincent Van Gogh, Pablo Picasso.
Teoria del color: nociones de composicion.
A analizar: equilibrio (Wassily Kandisnky - Piet Mondrian), movimiento (Op Art -
Matilde Pérez), simetria y asimetria, contraste (Caravaggio - Efecto Bezold). La Rosa
Cromatica y el Puntillismo (Seurat y Signac).
Trabajo final: confeccién de un Portafolio de ejercicios.

Actividades Clases expositivas.
Clases de taller y trabajo personal.

Evaluacion Ejercicios de color y composicion.
Portafolio Final.




